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Özet
Gelişen teknoloji ile geliştirilen lazer sistemleri sayesinde endüstride özellikle hassas delme işlemleri için lazerlerin kullanımı artmaktadır [1]. Seramik, silikon ve polimer katmanları lazerle delme elektronik endüstrisinde oldukça geniş kullanılır. Elektro erozyon ile isleme (Electrical Discharge Machining - EMD) ve mekanik delme yöntemlerine göre lazerle delme yöntemiyle oldukça küçük ve hassas delikler delmek mümkündür. Lazerle delme işlemi çok karmaşık bir işlemdir. Çünkü işlemde hem erime hem de buharlaşma olur. Bu fiziksel süreçler de ısı akısı, gaz dinamiği ve plazma etkisi gibi etkenleri içerir [2, 3]. Delik delme için kullanılan lazerler kaynak için kullanılan lazerlerden biraz farklıdır. Delme ve kesme işlemlerinde kullanılan lazerlerin ısıma şiddeti daha fazla ve atım süreleri daha kısa olmalıdır [3].
Delme işleminde; metalik malzemeler için soğurmasına bağlı olarak yüksek güçlü lazerler (görünür bölge ve yakın kızılaltı bölgede ısıma yapan Nd:YAG, Nd:Glass, CO2 ve Diyot lazerler) kullanılmakta polimer benzeri malzemeler için ise bu malzemeler ısıdan fazla etkilendiğinden dolayı UV bölgesinde ve uzak kızılaltı bölgesinde ısıma yapan lazerler kullanılır (193 nm, 248 nm, 266 nm, 355 nm dalga boyunda ısıma yapan lazerler) [3, 4, 5, 6].
Uygulamada en önemli parametre malzemede ısısal deformasyon olmaması ve uygulamanın tekrarlanabilir olmasıdır. Fotokimyasal ablasyon, temel polimer zincirinin kovalent bağlarının kırılması veya polimer zincirinin molekülleri ile komsu zincirin molekülleri arasındaki daha zayıf bağların kırılması ile gerçekleşir[4]. Bu çalışmada, mühendislik uygulamalarında kullanılan renksiz, organik bir polimer olan Polyether ether ketone (PEEK) malzemesinin mikro boyutlarda delinmesi işlemi gerçekleştirilmiştir. Şekil 1’de 10 mm et kalınlığına sahip bir polimer malzemenin üzerinde 750 µ aralıklarla 300 µ çapında oluşturulan delikler görülmektedir.
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Şekil 1. Nanosaniye lazer kullanılarak polimer yüzeyler üzerine açılmış 300 µ çapında ve 10 mm derinliğindeki delikler.
Anahtar kelimeler: Lazerle delme, polimer delme, PEEK delme.
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